دراسة الدوال 


1- الاشتقاق 


69 تعاريف 
4) تكون ۶ قابلة للاشتقاق في ,+ إذا كانت 
جع لكا للد ون ونكتب 1=(») / ٠.‏ 


20 x¬ xo 
تكون م قابلة للاشتقاق على يمين ,د إذا كان‎ )0 
۰ وعبو اك لتتكيين ونكتب 1 - (ود) زر‎ 


x¬ xo‏ جر 
©) تكون م قابلة للاشتقاق على يسار ,د إذا كان 
reg‏ 1 ونكتب 1 -(ود) ١.‏ 


4) تكون ۶ قابلة للاشتقاق في ,د إذا وفقط إذا كانت ۶ قابلة 

للاشتقاق على یمین ويسار ,د و ())/-(5)/ ٠.‏ 

(2) التأويل الهندسي. 

8) إذا كانت ۶ قابلة للاشتقاق فيد فإن المنحنى ,ء يقبل 

مماسا (7) في النقطة ((») ١)».‏ معاملة الموجه (,:)”/ معادلته 
)%( تر زود -ند) (مد) .(T ):»= f‏ 

) إذا كانت ۶ قابلة للاشتقاق على يمين ,د فإن,© يقبل نصف 

مماس )7( على یمین ((مد) M (x.‏ معاملة الموجه FH)‏ معادلته 
(د)ثر + زود - f (x )(x‏ - 0 :(70) 0 

©) لدينا نتيجة ممائلة بالنسبة للاشتقاق على اليسار. 


) إذا كانت مم( )بر فإن م, غير قابلة للاشتقاق على 


x‏ غ1 

نحو الأعلى على يمين ((,د) .)4 ٠‏ 

©) إذا كانت ل SO‏ فإن ۶ غير قابلة للاشتقاق على 
0 

يمين ,» و,© يقبل نصف مماس موازي لمحور الأراتيب وموجه 

نحو الأسفل على یمین ))0( :4(0 د 


*) إذا كانت مب (4)51-4)5 يون فإن مر غير قابلة للاشتقاق على 


21-0 ودج 
يسار ,× و ٤,‏ يقبل نصف مماس موازي لمحور الأراتيب وموجه 
نحو الأسفل على يسار ((ود)/.,ة)4 ٠‏ 

ع) إذا كانت مم (5) 80-1 ہر فإن ۶ غير قابلة للاشتقاق على 


E 
يقبل نصف مماس موازي لمحور الأراتيب وموجه‎ ٤, يسار .د و‎ 
.۸)۸./ نحو الأعلى على يسار ((م»)‎ 

ملاحظة: 

*) إذا كانت ۶ قابلة للاشتقاق في ,» فإن المنحنى,© يمر بشكل 
عادي من النقطة ((,د)/.,د) )3 (لا ينكسر). 

*) وإذا كانت ۶ غير قابلة للاشتقاق في ,د فإن المنحنى,© 
(ينكسر) في النقطة (()/.,)/1 ويكون زاوية. 

(3)اشتقاق مركب دالتيرد 

إذا كانت م قابلة للاشتقاق على + و م قابلة للاشتقاق على (7)/ 
فإن ممم قابلة للاشتقاق على 1 و 


(x))f (x)‏ )“م -(») (/وع) (لععو) 


(4) اشتقاق الدالة العكسية 

إذا كانت ۶ قابلة للاشتقاق ورتيبة قطعا على مجال/ 
و 0(*0)//:(/ء+0) فإن "۶ قابلة للاشتقاق على (1) ,= J‏ و 

1 


(Vxe J):(£7) (0= زوم‎ 


(5) الدوا المشتقة لبعض الدو ال الاعتبادية. 


(f+g) =f +8 


(af) =af’ 
(fg) =fG+ fe 


(sin x) =cosx 
(cos x) =—sin x (19 


(tan x) =1+ tan x = 


(arc tan (u ا‎ 3 


8) لتكن » دالة قابلة للاشتقاق على مجال 1 . 


الدالة (») ا - )م قابلة للاشتقاق على -]x/»)×(=0[‏ ,2 . 

)b‏ إذا 0 دالة تغير الصيغة فى ,» أو إذا كان الحد 
الموجود تحت الجذر ينعدم في ,. يجب دراسة اشتقاق م في ,+ 
باستعمال معدل التغير. 


م6 , تابة دالة: 

لتكن ۶ دالة قابلة للاشتقاق على مجال 1. 

8) تكون ۶ تزايدية على / إذا وفقط إذا كان: 
.(vVxe1) f (x)>0‏ 

ط) تكون ۶ تناقصية على 7 إذا وفقط إذا كان: 
.(vxre1) f (x) 0‏ 

©) تكون ۶ تابتة على 7 إذا وفقط إذا كان: 
مر الع . 


0 مطارف دالة: 

لتكن م دالة قابلة للاشتقاق على مجال 7 . يكون للدالة ”۶ مطرافا 
في ,» إذا وفقد إذا كانت ”/ تنعدم وتغير الإشارة في,د. 

لتكن / دالة قابلة للاشتقاق مرتين على مجال 1. 

© يكون 0 محدبا " يا" إذا وفقط إذا کان 0<م)”/ر:(2ء2؟). 
) يكون ,© مقعرا "0" إذا وفقط إذا كان 0>(م)”/:(دء»؟). 
(9 )نقطة انعطاف. 

لتكن م دالة قابلة للاشتقاق مرتين على مجال + وليكن 1اء,د. 
تكون النقطة ((,)/.,)»7 نقطة انعطاف إذا وفقط إذا كانت مر 
تنعدم وتغير الإشارة في ,× . 

ملاحظة: 

) إذا كانت م تنعدم ولا تغير الإشارة فيد فإن 
النقطة ((,) ١)».‏ نقطة انعطاف ويكون المماس في هذه النقطة 
موازيا لمخور.الأفاضيل 

6) إذا أردنا تحديد جميع نقط انعطاف أو دراسة التقعر 
نحسب (»)”/ وندرك إشارتها. 


1 - التمثيل المبياني لدالة 
0 تمان > كز تمان . 
(a‏ يعون المستقيم »=×.(۸) محور تماثل المنبنى 6 إذا وفقط إذا 
كان: *) لکل × من ,م 2a-xe D,‏ 
(Vxe D,): f (24-x)= f (») 0‏ 


0) تكون النقطة (4,0)© مركز تمائل المنحنى ,© إذا وفقط إذا 
كان: 06 لکل × من ,2 ع -ع2 
(vxe D,): f (2a-x)=2b- f(x) )*‏ 


0 الفروع اللانهائية. 


نقول إن ,ع يقبل فرعا لا نهائيا إذا كان -ه-() “رسنا 
أو 6- (ه) £ lim‏ أو lim f (x) =o‏ 
ط) تصنيف الفروع اللانهائية 
1) إذا کان ٠ه‏ - () ۶ 1i‏ 
فان المستقيم ۾ = ×:(۸) مقارب ل ,° بجوار 4 . 
2) إذا كان م- (-) “رسنا 
فان المستقيم (A):y=a‏ مقارب ل ٤,‏ بجوار -ه.. 
f )*(‏ 


و5 


.lim 
es 


3 إذا کان = (:)/ دنا نقوم بحساب 


)a‏ إذا کان ہہ ہز 


x4 X 


فإن ,© يقبل فرعا شلجميا اتجاهه محور الأراتيب بجوار ». 
(b‏ إذا کان im =o‏ 


x4 ع‎ 


فإن ,© يقبل فرعا شلجميا اتجاهه محور الأفاصيل بجوار .٠‏ 


ا نقوم بحساب (×ه -(×) عر )سنا . 


0 مجر 


ح) إذا كان|0عم- 


(i‏ إذا كان م - (x) - ax)‏ /( سنا 
فإن المستقيم 642+5>-4(:7) مقارب ل ٥,‏ بجواره. 
(ii‏ إذا کان مه = (f (x)= ax)‏ سنا 
نن ,6 يق قرعا علجبيا اا ر بجر 


ملاحظة: 

يكون المستقيم ط+×ه=«:(4) مقاربا ل ٤,‏ بجوار ‏ إذا وفقط إذا 
كان 0= ))ط+ax(-)*(‏ “)سنا 

ونستعمل هذه الخاصية إذا كان السؤال هو بين أن ط+×ه=«:(۸) 
مقارب أو إذا كانت (») ۶ تكتب على شكل ()«+م+هه -(2)/ 
مع 0-() نا + 

© بعض الملاحظات. 

4) حلول المعادلة = »)۶ هي أفاصيل نقط تقاطع,0 مع 
المستقيم - ر: (د) . 

ط) حلول المعادلة 0-()/, هي أفاصيل نقط تقاطع,0© مع محور 
الأفاصيل. 

©) حلول المعادلة (») م =(») ۶ هي أفاصيل نقط تقاطع ,0 و,0. 

4) حلول المتراجحة ()م>(:). هي المجالات التي يكون 
فیھها ٤,‏ تحت ٤٥,‏ . 

©) من أجل دراسة وضع ,© بالنسبة للمستقيم ط+»ه=«:(۸) نقوم 
بدراسة إشارة «-(«)/ 

*) إذا كان 0<-(0)م فإن ٤,‏ يوجد فوق (4). 

*) إذا كان 0>مر-(م)/, فإن ٤,‏ يوجد تحت (4). 


